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1.  ȴȹȽȾȼȿȶɂȴȴ ȻȺ ȾȱɁȹȴȶȱ ȭȱȳȺȻȬȽȹȺȽȾȴ 

1.1  ȮȮȱȰȱȹȴȱ 

 
˹͔͍͒͊ͤͦ ͍· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ 9I¦-трл ͙ ͣ· ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͍· ͍͒ͦͦ͡Έͤ· Ή͚ͭͦ ͚ͨͦͯͨͦ͟͟Φ ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ 
͍͊ͫ ͊͘ ͍͔͙͔͒ͦͪΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 
͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ͯ;͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ  
 
˨͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ: 
 
ω ˤ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Τ 
ω ͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΤ 
ω ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΣ ;ͭͦ͋· 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΤ 
 

˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒ ˮ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒Σ ˮ˿˽˻˶̎˭̂˩˸̍˩ ˤ ˨ˢ˹˹˻˸ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˩ 

 

˻ͨ͊ͫͤͦΗ ˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦΦ 
˻͋΅͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͤ ͔͙͍͔͚ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙κ͙͙͡ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͯ΅͔ͪ͋ͯΦ 

 

˻ͨ͊ͫͤͦΗ ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ 
ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͙͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ 
͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͙κ͙͙͡ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

 

˻ͨ͊ͫͤͦΗ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 
͍͙͔̂͊͗ͤͭ͡͡Έ 9I¦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͨ͊ͪͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͭͪͯ͋· ͫ ͍ͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ 
͎ͦͪΎ;͙͙ͣΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔͔ͯ͊͗ͤͭͣ͡͡ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͤ 
͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Ό΅͔͔ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ;͔ͤΈ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ͣ ͙ ͨͦ͒ ͙ͻ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈͫΎΦ 

 

˶͔ͤͭ͊ ˸͖͙͋ͯͫ͊Φ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙ͻ 
͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ό ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ ͨͦ 
͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

ω ˩͙ͫ͡ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͚͔ͨͦ͒͊ͭ ͗͊ͦ͋ͯ͡ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒ͭͦͪͫͯ͟͟Ό ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͫ ͙ͨͫΈͣͦͣΣ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͨͦͯ͡ ;͔͙͔ͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ;͍͊ͫͦ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͙ͣΎ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ !ǊƳǎǘǊƻƴƎΦ 

ω ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 

ω ˣ͔͔ͪ͗ͤͦ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͭ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͟ ͤ͊ͣ ͙͙͡ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͚͔ͭͪͯͭͫΈ ͯ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ !ǊƳǎǘǊƻng. 

˹͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͪ͊͒͊ ͍͊ͣ ͨͦͣͦ;ΈΗ 
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1.2  ȮȬȲȹɇȱ ȻȼȴȸȱɃȬȹȴɋ 

 

˻ˣ̋ˢ̒ ˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͘͟ Ύ͘·͔͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͍͍͔ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͨͦͪͯ;͔͊ͭͫΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͣͯ͟ ΄ͭ͊ͭͤͦͣͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Φ 

- ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͙ͪͫ͟ ͙͙͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΦ 

- ́ ͔͊͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 

- ˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ 

- ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͚͔ͭ ͍͔ͫ ͔ͣͣͤ͟͡·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͒ͪͯ͟;͙͍͚͔͊ͭ ͙ͻΦ 

˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˽˻ 
˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̑ 

˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ !ǊƳǎǘǊƻƴƎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͔͎͔͎ͤͭ͊ͪ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ͙̏ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͒͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ 

˹͔͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΎͣ ͙ 
ͯ΅͔ͪ͋͊ͣ ͒͡Ύ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ ͙ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˮ 
́˩̆˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩ 

˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͫͯͻͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Φ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ, ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ, ͒ ͍ͯͣΎ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͙͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
ͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

ˤ˻˨ˢ 

˽͍͊ͪͦ·͔ ͍͙͔͙ͯ͊͗ͤͭ͡͡ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦΣ ͔͙͔͙͍͚͒ͣͤͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͙͡ 
ͫͣΎ͎;͔͚ͤͤͦ ͍͔ͦ͒Φ ˴͔͎͙͊ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ͨͪ·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
6 ͋ ͊ͪΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

̏˶˩˴́˾ˮ̉˩˿́ˤ˻ 

͙̏ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
Ή͔ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗ͤ͟͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ Ή͔͙ͭͪͦͣ͟͟͡Φ 
˿ͨͼ͔͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͙ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔ͨͭͣ͡Φ 

˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯˹̍˩ 
˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤˢ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ !ǊƳǎǘǊƻƴƎ ͔͒͊ͭ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͙ͦ͒ͤ όмύ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ !ǊƳǎǘǊƻƴƎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ 
͙͙͡ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͙͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ !ǊƳǎǘǊƻƴƎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͪ͊͋ͦͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ !ǊƳǎǘǊƻƴƎ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ 
͍͔͙ͦͣͫͭͭ͘Έ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔ ;͊ͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ 
˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙κ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ͨͦͣͣͦ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͼ͔͡Ύͻ 
͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ 
͙͍ͨͪͦ ͙͒ͭ ͟ ͙͍͙͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ !ǊƳǎǘǊƻƴƎ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙κ͙͙͡ ͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔͋͘ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 
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1.3  ȮȬȲȹɇȱ ȻȼȴȸȱɃȬȹȴɋ 

 
̂ͫͭͪͦ ͚͍ͫͭ͊ ͫ ͔͙͚ͫͪͤ·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͫ плл ллл ͨͦ рфф ффф ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͟Υ 

 
2014/30/UE 
2014/35/UE 
 
 
 

́ˮ˽ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ͍͙͔̂͊͗ͤͭ͡͡Έ 

˸˻˨˩˶̎ EHU-750  

ˮ˭˥˻́˻ˤˮ́˩˶̎ 

Devatec 
ˢ͔͒ͪͫΥ мур .ƻǳƭŜǾŀǊŘ ŘŜǎ CǊŝǊŜǎ wƻǳǎǎŜŀǳ  
76550 Offranville - FRANCE 

 
˸·Σ ͙͔͙͍ͤ͗ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙͔ͫΎΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͣΣ ;ͭͦ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍·΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͍·΄͔ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͣ͟ ͙ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ  ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ Ѕ плл ллмΦ 
 
 
̅˾ˢ˸ˣ˻ ˬ͊ͤ-̅ͪ͊ͤͫͯ͊ όCw!a.h¢ WŜŀƴ-CǊŀƴœƻƛǎύ  
˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
05/01/2021 
 

 
 
 

1.4  ȰȱȶȷȬȼȬɂȴɋ ROHS 

 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 5ŜǾŀǘŜŎ 

͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ 9I¦-трл ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΥ 
 
2011/65/UE 
 
˽͔ͦͫ͡ м-͎ ͙ͦ Ό͡Ύ нллс ͎ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪͭͯͭΣ ͙͊͒ͣ͟ΎΣ ͍͙ͫͤͼ͊ ό͚ͨ͊͊͟ύΣ ±L-
͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͡ ͻͪͦͣ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˽ˣ˨ ͙ ˽ˣ˨̏Φ 
 
˸ˮ˹̅˾˩˯ ˬ ͊-ͤ˸͙͊ͪ (MINFRAY Jean-Marie) 
ˮ͔͔ͤ͗ͤͪ-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 
20/10/2020 
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2.  ȺȻȴȽȬȹȴȱ ȿȽȾȼȺȵȽȾȮȬ 

2.1  ɁȬȼȬȶȾȱȼȴȽȾȴȶȴ 

 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 9I¦-трл ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˴͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔͙ͯ͊͗ͤͭ͡͡ Ή͚ͭͦ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͦͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ 
͔ͫ͟ͼ͙͔͚ .ƭƻǿŜǊtŀŎƪΦ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 

1. ˽͍͙͔͊ͪͦͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ  
2. ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό 
3. о ͻͦͣͯͭ͊ ͒͡Ύ ΄͎͊ͤ͊͡ όн ͒͡Ύ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ́ ͎͊ͤ͊͡ ͙ м ͒͡Ύ ͙͍͎ͫͤͦͦ͡ ΄͎͊ͤ͊͡ύ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˽˾ˮ˹ˢ˨˶˩ˬ˹˻˿́ˮ ό͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ 
¶ ˽͔͔͙͔͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ 

¶ 9ȄǇǊŜǎǎtŀŎƪϯ 

¶ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ .ƭƻǿŜǊtŀŎƪ  

¶ ˽͍͚͊ͪͦͦ ΄͎͊ͤ͡ ͙ ΄͎͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 

¶ ˨͊ͭ;͙͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

¶ ˥͙͎ͪͦͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

¶ ͎̊͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͦͨͭ͟͡ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ 
3/4 ϦCC όͫ ͙ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ 
͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ 

¶ ˿͙͍͚ͤͦ͡ ΄͎͊ͤ͡ 

¶ ́͊͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

¶ ͙͙͔̂͒ͤͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· 

¶ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ оул-сфл ˤκммр-нол ˤ 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

¶ ˭͊΅͙ͭͤ·͚ ΄͊͟ͺ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊  

¶ ˴͔͔ͪͨ͗ͤ·͚ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ 

¶ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͍ͦ͒· 

¶ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

˾͙ͫΦ н-1. ̂ ͍͙͔͊͗ͤͭ͡͡Έ 
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2.2  ȾȴȻȺȼȬȳȸȱȼ 

 
 
 
 
 

 
EHU 
752 

EHU  
753 

EHU  
754 

EHU  
755 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͨ͊ͪ͊ 1 1 2 3 

˾͔͊ͣͪ͘· ώͣͣϐ 

!Υ ˽ͦͤ͊͡Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ 469 554 794 1074 

.Υ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 610 750 750 750 

/Υ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ 225 285 285 285 

5Υ ˤ·ͫͦͭ͊  538 678 678 678 

9мΥ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊ 350 417 372 372 

9нΥ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊ 111 137 137 137 

9оΥ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͨ͊ͪ͊   275 275 

DмΥ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͫ͊͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· 350 417 372 372 

DнΥ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͫ͊͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· 111 137 137 137 

DоΥ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙ͫ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒·   275 275 

H1: ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͒͡Ύ 
͍ͦ͒·  

222 222 222 222 

IнΥ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͒͡Ύ 
͍ͦ͒·  

141 181 181 181 

LΥ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ q нр q нр н Ȅ q нр о Ȅ q нр 

YΥ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͪ͊ q нр ͙͙͡ пл q пл q пл q пл 

ˤ͔ͫ ώ͎͟] 

ˤ͔ͫ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 23 37 60 90 

ˤ͔ͫ ͋ͪͯͭͭͦ ό͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ύ 15 22 30 45 

ˤˮ˨ ˿˽˩˾˩˨ˮ ˤˮ˨ ˿˽˾ˢˤˢ 

˾͙ͫΦ н-2. ́ ͙͔ͨͦͪ͊ͣͪ͘· ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ 
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2.3  ȶȺȸȻȺȹȱȹȾɇ ȿȮȷȬȲȹȴȾȱȷɋ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

1 ˽͍͚͊ͪͦͦ ΄͎͊ͤ͡ 11 ˭͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ 

2 ˭͍͊ͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͎͍͙ͦͪͦͤ͊͡ 12 ˤ͚ͨͯͫͤͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· 

3 ˽͊ͭ͊͡ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡Ύ 13 ˤͦͪͦͤ͊͟ 

4 ˽͔;͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡  14 ̊͊͡ ͎ͤ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡ 

5 ˿͙͍͚ͦͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ 15 ˿͙͍͚ͤͦ͡ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

6 ˨͔͔͙ͪ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊͟͡ͻ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ 16  ˭͍͊ͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ΄͎͊ͤ͡ 

7 о ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͨ͊ͭ͡· όͦͨͼ͙Ύύ 17 ˣ͊͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͪ͊ 

8 ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ 18 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· 

9 ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 19 ͍́ͦͦ͟·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ 

10 ͙̊ͤ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 20 ͙̅ͫ͊ͭͦͪ͟ ͋͊͊͟ 

˾͙ͫΦ н-3. ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ 
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2.4  ȮȬȲȹɇȱ ȴȹȽȾȼȿȶɂȴȴ 

 

¶ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ ͦͭ р ͒ͦ плϲ/ 

¶ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ ғ ул҈ 

¶ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊Υ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ό͒ͦ слϲ/ύΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͨͦͪ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ ͔ͭͪͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

¶ ˸ͦͤͭ͊͗ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΥ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͒͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͚ͫͭͦ͊͟Σ 
͔ͫͭͤ͊ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͊ͤ ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͫΦ 

¶ ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡Υ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͪͨ͗͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

¶ ̂͋ ͔͙͔͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

 
 
 

 

˽ͪͦ;͙͔ͭͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ 
͙ͭ͊͋͡;͊͟ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͙ͻΦ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ 
˽͔͙͔ͦͫͭͭ ͤ͊΄ ͚ͫ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 

˾͙ͫΦ н-4. ˸ ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 
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3.  ȿȽȾȬȹȺȮȶȬ 

3.1  ȻȼȺɂȱȰȿȼȬ 

 

¶ ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͙ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͪͭ͡ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ό͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒Ό͔͔͚͋͡ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύΦ 

¶ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͒Ό͔͙͋͡ ͍ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ 

¶ ˤ͙͔ͪͯͭͭ͟ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͍͙ͤͭ· ͍ ͒Ό͔͙͋͡ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͤͭ· aсύΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ мл ͣͣκл,оф ͒Ό͚ͣ͊Φ 

¶ ˽͍͔ͦͫΈ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͍͙ͤͭ· ͙ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͙ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͯ͘·ͪΈ͍͎ͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

¶ ˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͔ͫ ͍͙ͤͭ·Φ 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

(*) {/ Ґ ˸͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͋͊͟ -  a/Ґ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͋͊͟ 
 

 
EHU-750 

1 SC(*) 
EHU-750 

1 MC(*) 
EHU-750    

2 MC(*) 
EHU-750 

3 MC(*) 

͙͔́ͨͦͪ͊ͣͪ͘Υ  400 450 750 1000 

A1:    500 

A2: 35 53 23 38 

B: 400 510 510 510 

B1: 81 81 81 81 

˾͙ͫΦ о-1. ˸ ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
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3.2  ȻȺȰȮȺȰ ȮȺȰɇ 

 

3.2.1 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
˹͊΄͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͡Ό͋·ͣ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ͦ͒·Υ  
 
V ͙ͨͭΈ͔͍͊Ύ ͍ͦ͒͊ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ фуκуоκ99/Σ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ TH (ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʝ ʛʨʘʜʫʩʳ) ʦʪ 0ÁfH ʜʦ 
40ÁfH ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 250 ʤʢʉʤ/ʩʤ ʜʦ 1000 

ʤʢʉʤ/ʩʤ), 
V ͫͣΎ͎;͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ 
V ͔͙͔͙͍͒ͣͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͍ͦ͒͊Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͫͣͦͫ͊Υ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͤ͊΄ͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 

 
 
 
 

 

˨͔͙͔͙͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙ͦͪͪͦ͘͟ΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ˽ˤ̆Φ 

 

 
˿ͣΎ͎;͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊Υ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˬ͔ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͒ͦ ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡ΈͫΎΣ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͭ лϲ ͒ͦ нϲΦ  ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡ Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͚ ͫͣΎ͎;͙͔ͭ͡ΈΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙ͤ͊ͭͪΎΦ 
˻͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͊͘ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍ ͤ͊΄ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ 
 
 
 

2.  

3.  

3.1  

3.2  

3.2.1  

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
 
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΥ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ н ͒ͦ у ͋͊ͪ ˸ˢ˴˿Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ у ͋͊ͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΥ ғ пл ϲ/Φ 
 
 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦ͒ͦ͒ ͍ͦ͒· ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡ΎΦ 
˨͡Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ· ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͚ͨͯͫͤͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ ͔ͫͭ;͊ͭ·ͣ ͺ͙͡ΈͭͪͦͣΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈΦ ˽ͦ͊͋ͦͭ͘Έ͔ͭͫΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ Ύ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͍͙͔͔ͯ͊͗ͤͭͣ͡͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
 

 

˾ˮ˿˴ ˽˩˾˩˶ˮˤˢΥ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͍ͦ͒· ͨͦ͒ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡Φ ̏ͭͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ 
͙͙͡ ͤ͊͒ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͘͡ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͊͘͡Σ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͙ ͭΦ ͒ ΦύΦ 
̂͋ ͔͙͔͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͔͙ͦͭ͒ͤΎ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Φ 

 

 

˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͤ͊ͤΎΣ ͙-͊͘͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͯ΄͙ͭͫΎ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡ΎΦ ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪΎ͔͒͟ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͚ 
ͫͣΎ͎;͙͔ͭ͡ΈΦ 
˸͊ͫ͟Φ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͻͦͪ͊͡Υ ул ͎ͣκ͡ 

˭͊ͨͦͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͒͊;͙ 
͍ͦ͒· 

˾͙ͫΦ о-2. ˽ ͍ͦ͒ͦ͒ ͍ͦ͒· ͟ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ό 

˥͙͙͚͋͟ ΄͎͊ͤ͡ ͍ 
͔͔ͦͨͭ͟͡ ͫ ͔ͪ͘Έ͚͋ͦ оκпέ 
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3.3  ȼȬȽȻȺȷȺȲȱȹȴȱ ȼȬȽȻȼȱȰȱȷȴȾȱȷɈȹȺȵ Ⱦȼȿȭȶȴ 

 
˽͔͔͙͔͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟Υ 
ͨ͊ͪ ͦͭ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ 
ͭͪͯ͋ͯ͟Φ ˨͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͫ͊ͣͯΌ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͭͪͯ͋ͯ͟Φ 

 

˾͙ͫΦ ˢ о-3. ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ͦ͟ 

˿͙͍͚ͨͪͭͦͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ  

˿͔͔ͭͪ͗ͤΈ ͫ ͔ͪ͘Έ͚͋ͦ 

https://www.linguee.fr/anglais-francais/traduction/threaded+rod.html
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3.3.1 ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ Ϧ5Ϧ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͎ͣͦ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈ ͨ͊ͪΣ 
͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͪ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͙͔͒ͤ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͭͯͣ͊ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͣ͋͡ΈΣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͚ͯ͊͗ͤͭ͡͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎΦ 
 

оΦоΦн ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ζ 5 η 
̉ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Υ  
 wIм Ґ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͔͔ͯ͊͗ͤͭͣ͡͡ ͍ ҈Φ  
 wIн Ґ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ ͍ ҈Φ  
 5 ͙ͣͤ Ґ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ όͣύΦ 

 

 wIм ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ώ҈ϐ 

 5 10 20 30 40 50 60 70 

wIн ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ώ҈ϐ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ Ϧ5Ϧ ώͣϐ 

40 0,9 0,8 0,7 0,5 - - - - 

50 1,1 1 0,9 0,8 0,5 - - - 

60 1,4 1,3 1,2 1 0,8 0,5 - - 

70 1,8 1,7 1,5 1,4 1,2 1 0,7 - 

80 2,3 2,2 2,1 1,9 1,7 1,5 1,2 0,8 

90 3,5 3,4 3,2 2,9 2,7 2,4 2,1 1,7 

 
 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ нлϲ/ ͒ͦ нрϲ/ όͦͭ суϲC ͒ͦ ттϲCύ ό˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ р ͣκͫύΦ ̉ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
Armstrong. 
 
 

3.3.3 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ 
˽͔͔͙͔͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎΦ 
˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͊΄͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ 
 
 
 

˾͙ͫΦ . о-3. ˽ ͔͔ͪ͒κ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
˾͙ͫΦ / о-3. ˽ ͔͔ͪ͒κ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 

͙͙͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

 
 

 
мΦр Ȅ 5 ͔͔ͨͪ͒ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͚ͭͦͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͙͡ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ 

͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

 
   Ґ ˽͔͔͙͔͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊͟ 

D D 
1,5 x D р ͫͣ 
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3.3.4 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

¶ ˥͙͎ͪͦͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒ ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό !ǊƳǎǘǊƻƴƎ ͙͙͡ ͔͔ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ. 

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ·Σ ͊ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͍ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ !ǊƳǎǘǊƻƴƎΦ 

1) ˽͔͔ͪ͒ ͔ͣͫͭͦͣ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

2) ˽͔͔ͪ͒ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ 

3) ˽͔͔ͪ͒ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

 

4) ˽͔͔ͪ͒κ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͯ͗ͤΎ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ 

5) ˽͔͔ͪ͒ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ 
6) ˽͔͔ͪ͒ ͔ͦͤͦͣ͟͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ 

 

D D 5 x D 

0,5 x D 0,5 x D  D 
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͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͙͔͊͟͟-
͙͋ͦ͡ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͤ͊ͣΦ 
Iм Ґ ммл ͣͣ Ґ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ ͙ ͦͫΈΌ ͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͭͪͯ͋͟Φ 
Iн Ґ мпл ͣͣ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͨͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͔ͣͦͤͭ͊͗κ ммл ͣͣ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͨͪ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͦͣ ͔ͣͦͤͭ͊͗Φ 
Iо Ґ мсл ͣͣ Ґ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΈΌ ͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭͪͯ͋͟ ͙ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͚ͫͭͤͦ͟ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Φ 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Iо ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣͤͣͯͣ ул ͣͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ 
͎ͯͦͣ͡ олϲΦ 
˽͙ͪ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͦͣ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ͟ Ґ млл ͣͣΦ 

 

 

 

 

 

 

 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

˾͙ͫΦ 9 о-3. ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 



EHU -750  

 
 

16  

 

 

 

˾͙ͫΦ C о-3. ʕ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· 
 

ˤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘Σ 
͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ мрϲ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ  

˾͙ͫΦ D о-3. ʕ ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͨͦ 
͍·͔ͫͦͭ 

ˤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΣ 
͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ ͎ͣͦͯͭ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ олϲΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ул ͣͣΦ 
ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ύ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

˾͙ͫΦ I о-3. Ř Ґ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊  ˾͙ͫΦ L о-3Φ 5 Ґ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͙ͭͪͯ͋͊ͣ͟ 
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˾͙ͫΦ . о-4. ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ͊Ύ ͔ͨͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͤ͗ 

͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ 

q олл ͣͣ ͙ͣͤΦκ  
мнΩΩ ͙ͣͤΦ 

˾͙ͫΦ ! о-4. ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ͊Ύ ͔ͨͭ͡Ύ 

 

3.4  ȮɇɁȺȰ ȻȬȼȬ 

 
1. ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͙͔͋͟ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ΄͎͙͊ͤ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ мллϲ/Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͤͦ·ͻ ΄͎͍͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ 
͊ͨ͊͘ͻ ͎͔͎ͦͪͦͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Φ ̏ͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ ͊ͨ͊͘ͻ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ 
 
2. ˤ·͋ͦͪ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ΄͎͊ͤ͊͡Υ 

 

˸͔ͦ͒͡Έ 
EHU-750 
ͦͭ р ͒ͦ мр 

EHU-750 
ͦͭ нл ͒ͦ ол 

EHU-750 
ͦͭ пл ͒ͦ сл 

EHU-750 
90 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͨ͊ͪ͊ 1 1 2 3 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͍ͨ͊ͪͦ·͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ΄͎͊ͤ͊͡ ώͣͣϐ q нр-40 q пл q пл q пл 

 
3. ͍͙͔͙̂͊͗ͤͭ͡͡ 9I¦-750 ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ όtύ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ͻ ͍·΄͔ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦΣ ͤͦ ͙ͨͪ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

¶ ˩͙ͫ͡ t ͔ͣͤΈ΄͔ мрл ͣͣ ͍ͦ͒Φ ͫ ͭΦ ͙͙͡ мптл ˽͊Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ t ͍·΄͔ мрл ͣͣ ͍ͦ͒Φ ͫ ͭΦ όмптл ˽͊ύΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͒ͦ тлл ͣͣ ͍ͦ͒Φ ͫ ͭΦ όсусл ˽͊ύΦ 
 
4. ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ΄͎͊ͤ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͊΄͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͻͦͣͯͭ· ͒͡Ύ ΄͎͍͊ͤͦ͡Φ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ΄͎͍͊ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ о ͣΦ 

¶ ͙́ͪͯ͋͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ ͟ ͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͪͯ͋͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ΄͎͙͊ͤ͡ ͫ ͎͙͙͙͋ͣ͟ 
͔͙ͣ͊ͤ͗ͭ͊ͣΦ ˽͔͔͙͔͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ό ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡Φ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ с ͣΦ 

 

 

ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͚͔͒͊ͭ͡ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘ύΤ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ΄͎͊ͤ͡ 
͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͊ͦͣͦ͘͡ ͙͙͡ ͍͙͙͚ͨͪͦͫ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ ͍͙ͦͭͦ͒ͫ͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͟Φ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ΄͎͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Φ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͣΦ 

 
 

 

˾͙͊͒ͯͫ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ 
͔͔͙͔ͨ͊ͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭͪͯ͋͟Υ 

¶ q нр ï нрл ͣͣ ͙͙ͣͤͣͯͣ 

¶ q пл ï плл ͣͣ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
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3.5  ȽȴȽȾȱȸȬ ȺȾȮȺȰȬ ȶȺȹȰȱȹȽȬȾȬ Ƚ ȽȴɀȺȹȺȸ 

 
 

˿ˮ̅˻˹ ˽˻˶˻ˬˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˨ˢˤ˶˩˹ˮ̒  ˿ˮ̅˻˹ ˻́˾ˮ̇ˢ́˩˶̎˹˻˥˻ ˨ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 

 

 

 

 ˾͙ͫΦ A 3-5.    ˾͙ͫΦ B 3-5.  

 
͎̊͊ͤ͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Φ 

I ͙ͣͤΦ όͣͣύ Ґ t ό˽͊ύκмл 
͎͔͒Σ t Ґ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔͔ͦͤͪ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒ 
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3.6  ȻȺȰȶȷɊɃȱȹȴȱ ȽȷȴȮȹȺȯȺ ɄȷȬȹȯȬ 

 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͫͤͦͦ͡ ΄͎͊ͤ͡Σ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΦ 

 ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͚͙͚ͭͪͣͦͫͭͦ͟ ό͒ͦ мллϲ/ύ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ΄͎͊ͤ͡ q нр ͣͣ ͫ н ͻ͙ͦͣͯͭ͊ͣ ͙͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ΄͎͊ͤ͡ ͍ ͔͚͒ͪͤ͊͗ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΦ 
  
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͚͎ͭͪͣͦͫͭͦͦͦ͟ ˽ˤ̆ ό͒ͦ млл ϲ/ύΦ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͍͚ͫͤͦ͡ ΄͎͊ͤ͡ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙͊͋ͭ͘Φ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͔͒ͪͤ͊͗ͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡ΎΦ 
˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͫ ͪ͟·΄͚ͦ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗ύΦ 

 
 
 

˿͙͍͚ͤͦ͡ ΄͎͊ͤ͡ όͦͨͼ͙Ύύ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ 
͍ͦ͒· όͦͨͼ͙Ύύ 

͎̊͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 
όͦͨͼ͙Ύύ 

́ͪͯ͋͊͟ - ͣ ͙͙ͤͣͯͣ q сл ͣͣ όͦͨͼ͙Ύύ 

˾͙ͫΦ ! о-6. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 



EHU -750  

 
 

20  

 

 

͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦͪͦͤͯ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗ύΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͣ΅͔ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨ͊ͪ ͙κ͙͙͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ΄͊͟ͺΦ 
˻˿́˻˾˻ˬ˹˻Υ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͍͎ͫͤͦͦ͡ ΄͎͊͊͡ ͙ ΄͎͊ͤ͊͡ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡ 
͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͚ ͔͚͒ͪͤ͊͗ͤͦ ͙ͭͪͯ͋͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ млϲΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍͙͔͙̂͊͗ͤͭ͡͡ 9I¦-трл ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͦͫͤ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͻ͙͍͙͔ͦͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈ: 
 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸͊ͫ͟. ¢ϲ/ ͍ 
ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ(*) 

˸͊ͫ͟. ¢ϲ/ ͙ͨͪ 
ͪͯ;ͤͦͣ ͙͍͔ͫ͡(*) 

˸͊ͫ͟. ¢ϲ/ ͙ͨͪ 
ͪͯ;ͤͦͣ ͙͍͔ͫ͡ 
;͔͔ͪ͘ м ;(*) 

EHU-трл ͫ м {/κмa/ слϲ/ фтϲ/ тлϲ/ 

EHU-трл ͫ н a/  слϲ/ фтϲ/ тлϲ/ 

EHU-трл ͫ о a/ слϲ/ фтϲ/ тлϲ/ 

(*) ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͨͦͪͦ͗ͤͤΎ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ 

 

˾͙ͫΦ . о-6. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͍͚ͦͪͦͤͦ͟ 
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3.7  ɉȷȱȶȾȼȴɃȱȽȶȴȱ ȽȺȱȰȴȹȱȹȴɋ 

 

¶ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ (ɺ) 

EHU-750 5 8 10 15 20 30 30HC 40 50 60 60HC 90 90HC 

220 ɺ - 1 ʬ    

I (A) 18,0   36,1                     

P (ʢɺʪ) 4,0   7,9                     

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,0   10,0                     

ɹʘʢ 1 x SC   1 x MC*                     

230 ɺ - 1 ʬ    

I (A) 17,3   34,6                     

P (ʢɺʪ) 4,0   8,0                     

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,0   10,0                     

ɹʘʢ 1 x SC   1 x MC*                     

200 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 11,5 18,4 22,9 34,4 45,8 69,7   91,6 114,6 137,3       

P (ʢɺʪ) 4,0 6,4 8,0 12,0 15,9 24,2   31,9 39,9 47,8       

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,0 8,0 10,0 15,0 20,0 30,4   39,9 50,0 59,9       

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC* 1 x MC 2 x MC   2 x MC 3 x MC 3 x MC       

208 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 11,0 17,5 21,8 32,7 43,7 66,3   87,3 109,5 131,0       

P (ʢɺʪ) 4,0 6,4 8,0 12,0 16,0 24,2   31,9 40,0 47,9       

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,0 8,0 10,0 15,0 20,0 30,3   40,0 50,1 60,0       

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC* 1 x MC 2 x MC   2 x MC 3 x MC 3 x MC       

220 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 10,6 16,7 20,8 30,8 41,6 69,7   84,4 104,5 126,6       

P (ʢɺʪ) 4,0 6,4 8,0 11,8 15,9 26,7   32,3 40,0 48,5       

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,0 10,0 14,8 19,9 33,4   40,5 50,1 60,7       

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC* 1 x MC 2 x MC   2 x MC 3 x MC 3 x MC       

230 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 10,1 16,2 20,2 30,2 40,3 66,3   80,6 100,7 120,9       

P (ʢɺʪ) 4,1 6,5 8,1 12,1 16,1 26,5   32,3 40,3 48,4       

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,1 10,1 15,1 20,2 33,2   40,4 50,5 60,6       

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC* 1 x MC 2 x MC   2 x MC 3 x MC 3 x MC       

380 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 6,3 9,6 12,0 18,0 24,0 36,1 38,2 48,1 60,4 72,6 76,4 110,8 114,6 

P (ʢɺʪ) 4,2 6,4 8,0 11,9 15,9 23,9 25,3 31,8 39,9 48,0 50,5 73,3 75,8 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,2 8,1 10,0 14,9 19,9 29,9 31,6 39,9 50,0 60,1 63,3 91,8 94,9 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

400 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 5,8 9,3 11,6 17,4 23,2 34,8 37,6 46,4 57,9 69,7 75,1 104,5 112,7 

P (ʢɺʪ) 4,0 6,5 8,1 12,1 16,2 24,2 26,1 32,3 40,3 48,5 52,3 72,7 78,4 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,1 10,1 15,2 20,2 30,4 32,8 40,5 50,4 60,7 65,5 91,1 98,3 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

420 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 5,6 9,0 11,2 16,8 22,4 33,6 36,3 44,7 56,2 67,1 72,6 100,7 108,9 

P (ʢɺʪ) 4,1 6,6 8,2 12,3 16,3 24,5 26,5 32,7 41,1 49,1 53,1 73,6 79,6 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,2 10,2 15,4 20,5 30,7 33,2 41,0 51,4 61,4 66,5 92,2 99,7 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

440 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 5,3 8,5 10,6 15,8 21,1 31,7 34,0 42,2 52,8 63,3 68,0 95,0 102,0 

P (ʢɺʪ) 4,0 6,5 8,1 12,1 16,2 24,2 26,0 32,3 40,4 48,5 52,0 72,7 78,1 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,1 10,1 15,2 20,2 30,4 33,6 40,5 50,6 60,7 65,2 91,1 97,8 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

460 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 5,1 8,0 10,1 15,1 20,2 30,4 32,7 40,3 50,7 60,8 65,4 91,2 98,2 

P (ʢɺʪ) 4,1 6,4 8,1 12,1 16,1 24,3 26,2 32,3 40,6 48,7 52,4 73,0 78,6 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,0 10,2 15,1 20,2 30,5 32,8 40,4 50,8 60,9 65,6 91,4 98,4 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

480 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 4,9 7,7 9,7 14,5 19,3 29,1 31,5 38,6 48,6 57,9 62,9 87,4 94,4 

P (ʢɺʪ) 4,1 6,5 8,1 12,1 16,1 24,3 26,3 32,3 40,6 48,3 52,5 73,0 78,8 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,1 10,2 15,1 20,2 30,5 32,9 40,4 50,8 60,5 65,8 91,4 98,7 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

575 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 4,0 6,5 8,0 12,1 16,2 24,3 26,4 32,3 40,2 48,6 52,8 72,9 79,2 

P (ʢɺʪ) 4,1 6,5 8,1 12,3 16,3 24,5 26,6 32,6 40,5 49,0 53,3 73,6 79,9 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,1 10,1 15,3 20,4 30,7 33,4 40,8 50,7 61,4 66,7 92,0 100,0 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

600 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 3,9 6,3 7,7 11,6 15,5 23,2 25,4 31,0 38,5 46,5 50,7 69,7 76,1 

P (ʢɺʪ) 4,1 6,5 8,1 12,1 16,2 24,3 26,5 32,4 40,2 48,5 52,9 72,8 79,4 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,1 10,1 15,2 20,3 30,4 33,1 40,6 50,2 60,7 66,2 91,1 99,4 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 

690 ɺ - 3 ʬ 

I (A) 3,4 5,4 6,8 10,1 13,4 20,3 22,2 26,8 33,9 40,6 44,4 60,9 66,6 

P (ʢɺʪ) 4,1 6,5 8,1 12,2 16,1 24,4 26,6 32,2 40,6 48,7 53,3 73,1 79,9 

ʇʨʦʠʟʚ. (ʢʛ/ʯ) 5,1 8,1 10,2 15,2 20,2 30,5 33,3 40,3 50,8 60,9 66,7 91,4 100,0 

ɹʘʢ 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x SC 1 x MC 1 x MC 1 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 2 x MC 3 x MC 3 x MC 
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ˤ͔ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͊ͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͍͍ͦ͒· ό͔ͤ 
͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύΦ 

 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ ͍·͟͡Ό;͔ͤΣ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ ˽͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟Φ 

 

ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͨͦͪͯ;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͡Ό͋·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͊΄͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍·΄͔Φ 
˿ͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ 

 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͙͔ͨͪͣͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦΦ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭͫ͟ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ ˻ͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͫ 
͍͙ͨ͊ͣ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ ͙͙͡ 
͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ό͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύΦ 

˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ό͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˾͙ͫΦ ! о-7. ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
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3.8  ɉȷȱȶȾȼȺȸȺȹȾȬȲ 

 
¦Ǉ ώˤϐ Ґ ˹ ˢ˽˾̒ˬ˩˹ˮ˩ ˽ˮ́ˢ˹ˮ̒ 
¦Ŏ ώˤϐ Ґ ̂ ˽˾ˢˤ˶̒̑̋˩˩ ˹ˢ˽˾̒ˬ˩˹ˮ˩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EHU-750 

3 4 1 2 
L

1 

L

2 

L

3 
N L 

Up (ɺ) = 1x200 - 230 ɺ~ (50-60 ɻʮ) 
 

Up (ɺ) 
 

Up (ɺ) = 3x200 - 230 ɺ~ (50-60 ɻʮ) 
 

EHU-750 

3 4 1 2 
L

1 

L

2 

L

3 
N L 

Up (ɺ) 
 

EHU-750 

3 4 1 2 
L

1 

L

2 

L

3 
N L 

Up (ɺ) = 3x380 - 690 ɺ~ (50-60 ɻʮ) 
Uc (ɺ) = 1x200 - 230 ɺ~ (50-60 ɻʮ) 
 

Uc (ɺ) 
 

Up (ɺ) 
 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  + 

ɿʘʱʠʪʘ  
 

Up (ɺ) = 3x380 - 420 ɺ~ (50-60 ɻʮ)                    
ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ 
 

EHU-750 

3 4 1 2 
L

1 

L

2 

L

3 
N L 

Up (ɺ) + ʅʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ + 

ɿʘʱʠʪʘ  
 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ + 

ɿʘʱʠʪʘ  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ + 

ɿʘʱʠʪʘ  
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Up (ɺ) = 3x380ï690 ɺ~ (50-60 ɻʮ) 
ʆʇʎʀʗ :  ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ : ʚʪʦʨʠʯ. : 2x115 ɺ 
 

EHU-750 

3 4 1 2 
L

1 

L

2 

L

3 
N L 

Up (ɺ) 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

 + 
ɿʘʱʠʪʘ  

 

ʆʇʎʀʗ 
ʊʨʘʥʩʬ. 
100 ɺɸ 

 ʚʪʦʨʠʯ. ʧʝʨʚʠʯ. 

F 
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3.8.1 ́͊͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͣ όbhύ ͙͙͡ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͣ όb/ύΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ ол ͙ ом Ґ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͣ 
(NO)).  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8.2 ˾͊͘Ά͔ͣ w{пур ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
 
˾͊͘Ά͔ͣ w{пур ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ WнΥ 

¶ ˴͔ͣͣ͊͡ мΥ ˨͊ͤͤ·͔ - 

¶ ˴͔ͣͣ͊͡ нΥ ˨͊ͤͤ·͔ Ҍ 

¶ ˴͔ͣͣ͊͡ оΥ ˭˩˸˶̒ 
ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ {²м ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͙͙͙ͤ͡Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ή͙ͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ 
͍·͟͡Ό;͊ͭΈ όͫͣΦ ͫͻ͔ͣͯύΦ 
 

 

 

 

 

 

 
 

1 

2 

3 
4 
3 
2 
1 

J2 

SW1 

ɺʢʣ.     
ˤ·͟
͡Φ 

K4A 

X10 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 

SW1ï2 

J2 

1 : ɼʘʥʥʳʝ ï 
 
2 : ɼʘʥʥʳʝ + 
 
3 : ɿɽʄʃʗ 

+5 ɺ 

680  

SW1ï3 120  

SW1ï1 680  

˾͙ͫΦ . о-8.  

˾͊͘Ά͔ͣ ·нн όос-37-оуύΥ ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͨ͊ͪ͊Φ 

˾͊͘Ά͔ͣ ·нм όоо-34-орύΥ ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
͍·͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

˾͊͘Ά͔ͣ ·нл όол-31-онύΥ ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
͍·͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 
ʅʦʤʝʨ : 500102 

X18 

ʅʦʤʝʨ 500400 
500400 

X23 
X20 X22 X21 

X2
0 

30  31  32 

X2
1 

33  34  35 

X2
2 

36  37  38 

NO NC NC NC NO NO ˾͙ͫΦ ! о-8.  
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3.8.3 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ah5.¦{ w¢¦ ͙ .!/b9¢ a{¢t 
 
 

 Modbus RTU Bacnet MSTP 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
нплл κ пулл κ тнлл κ фслл όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ κ мпплл κ мфнлл κ нуулл κ оуплл κ 
57600 / 115200 / 230400 

˾͔͊ͣͪ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  у ͙͍͋ͭͦ 

ˣ͙ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͔͙ͭͤͦͫͭ ˹͔ͭ 

˿͍ͭͦͨͦ·͔ ͙͋ͭ· 2 1 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͦͭ͊͟͟͡  рллл ͣͫ όр ͔ͫ͟ύ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘  
ό͔ͨͦͫ͡ ͙ͦͭ͊͟͟͡ύ 

˸͙ͤΦ млл ͣͫ ˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 

 
 

3.8.4 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ah5.¦{ ͙ .!/b9¢ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{пур 
 
ˢ͔͒ͪͫ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
Modbus 

˻͋Ά͔ͭ͟ .ŀŎƴŜǘ 
˴͊ͫͫ͡ κ Ѕ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ κ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ό΄͔ͫͭͤ͊͒Φύ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

10001 BI 0 00C00000 ˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟ м Ґ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ -- л Ґ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

10002 BI 1 00C00001 ˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ м Ґ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ-- л Ґ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ 

10003 BI 2 00C00002 ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ м Ґ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟ -- л Ґ ͊ͣͤͯͭ͘͟ 

10004 BI 3 00C00003 ˭͍͊ͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ м Ґ ͦͭͪ͟·ͭ ς л Ґ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ 

10005 BI 4 00C00004 ˿͙͍͚ͤͦ͡ ͊ͨ͊ͤ͟͡ м Ґ ͦͭͪ͟·ͭ -- л Ґ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ 

10006 BI 5 00C00005 

˾͔ ͔͡ ·мл ό͔ͣ͟͡Φ о-4): 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙Ύκ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

м Υ ͔͔ͪ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡ -- л Υ ͔͔ͪ͡ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

10007 BI 6 00C00006 
˿͙͎ͤ͊ ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

м Ґ ͨͦͯ͡;͔ͤ -- л Ґ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ 

10008 BI 7 00C00007 ˿͙͎ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍͎͙ͭͪͦ м Ґ ͨͦͯ͡;͔ͤ -- л Ґ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ 

 

1 BO 0 01000000 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˤ͟͡Φκˤ·͟͡Φ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· 

BMS 
м Ґ ˤ͟͡Φ Υ ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͊ͨͯͫ͘͟  κ л Ґ ˤ·͟͡ΦΥ 

˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2 Bv 1 01400001 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

3 Bv 2 01400002 ͦͨͼ͙Ύ м όͫ ͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͚ͨ͊ͭͦ͡ у {.ύ мΥ ˤ͟͡Φ -- лΥ ˤ·͟͡Φ 

4 Bv 3 01400003 ͦͨͼ͙Ύ н όͫ ͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͚ͨ͊ͭͦ͡ у {.ύ мΥ ˤ͟͡Φ -- лΥ ˤ·͟͡Φ 

5 Bv 1 01400001 ͦͨͼ͙Ύ о όͫ ͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͚ͨ͊ͭͦ͡ у {.ύ мΥ ˤ͟͡Φ -- лΥ ˤ·͟͡Φ 

6 Bv 2 01400002 ͦͨͼ͙Ύ п όͫ ͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͚ͨ͊ͭͦ͡ у {.ύ мΥ ˤ͟͡Φ -- лΥ ˤ·͟͡Φ 

 

30001 Have 0 00000000 ͙́ͨ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Ύ 
мΥ ˽͍͊ͪͦ͊Ύ ͍͊ͤͤ͊Σ нΥ 9I¦ΣоΥ /a/Σ 
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30002 Have 1 00000001 ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͊ 1 

30003 Have 2 00000002 ́ͦ͟ 10 x (A) 

30004 Have 3 00000003 ˽͙͍͙͔͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ мл Ȅ ό͎͟κ;ύ 

30004 Have 3 00000003 ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
лΥ ˨͔͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ мΥ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨ͊ͪ͊ 
нΥ ˴͔ͦͤͼ ͔ͫͦͤ͊͘ оΥ ˿͚͋ͦ пΥ ˾ͯ;͚ͤͦ ͙͍ͫ͡ рΥ 

͔́ͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

30005 Have 4 00000004 ;˿͔ͭ;͙͟ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό;͊ͫ·ύ 

30006 Have 5 00000005 ˤ͔ͪͣΎ ό;͊ͫ·ύ 

30007 Have 6 00000006 ˤͪ ͔ͣΎ ͒ͦ ͙͍ͫ͊͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͦͤ͊͘ ό;͊ͫ·ύ 

30008 Have 7 00000007 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ мл Ȅ ˤ ͙͙͡ мл Ȅ ͣˢΣ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ҈ 

30009 Have 8 00000008 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ό͔ͭͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

͙͙͡ {.ύ 
ϲ ˿

30010 Have 9 00000009 ˴ͦ͒ ͦ΄͙͙͋͟ 

лΥ ˻͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ мΥ tм ˻΄͙͋͊͟ нΥ tн 
˻΄͙͋͊͟ оΥ tо ˻΄͙͋͊͟ пΥ tп ˻΄͙͋͊͟ рΥ tр 
˻΄͙͋͊͟ сΥ tс ˻΄͙͋͊͟ тΥ tт ˻΄͙͋͊͟ уΥ tу 
˻΄͙͋͊͟ фΥ tф ˻΄͙͋͊͟ млΥ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟    
ммΥ ͔́ͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͫͪͦ͟ 

30011 Have 10 0000000A ͙́ ͨ ͍ͦ͒· 

мΥ ˤ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ нΥ ˿ͣΎ͎;͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ 
оΥ ͙̉͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙͙͙͍͒ͦͤͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊ пΥ 

˨͔͙͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊ 

30012 Have 11 00000000B ͙́ ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

нлΥ ˨͍ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ нмΥ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ннΥ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͟ ноΥ 
˿͙͎ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ л-мл ˤ нпΥ ˿͙͎ͤ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ л-р ˤ нрΥ ˿͙͎ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ л-
нл ͣˢ нсΥ ˿͙͎ͤ͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ л-мл ˤ нтΥ ˿͙͎ͤ͊͡ 
͒͊ͭ;͙͊͟ л-р ˤ нуΥ ˿͙͎ͤ͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ п-нл ͣˢ 

нфΥ ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

30014 Have 13 00000000D ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ (%) 

30015 Have 14 0000000E ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨ͊ͪ͊ мл Ȅ ό͎͟κ;ύ 

 

40004 Av 3 00800003 ˴͔ͦͤͼ ͔ͫͦͤ͊͘ ό9h{ύ ό;͊ͫ·ύ ͙ͣͤ - м ͙ ͣ͊ͫ͟ - 168 

40005 Av 4 00800004 ˽͔͔ͪ͒͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ͊ͪ͊ ό҈ύ ͙ͣͤ - нл҈ ͙ ͣ͊ͫ͟ - 100% 

40006 Av 5 00800005 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ όͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ύΦ 

ό ҈ύ ͙ͣͤ - м ͙ ͣ͊ͫ͟ - 100 

40007 Av 6 00800006 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ό ҈ ύ ͙ͣͤ - м ͙ ͣ͊ͫ͟ - млл {.Υ ό/ύ ͦͭ нр ͒ͦ рр 

40008 Av 7 00800007 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

40009 Av 8 00800008 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

40010 Av 9 00800009 ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό;͊ͫ· κ мллύ ͙ͣͤ - м ͙ ͣ͊ͫ͟ - 200  

40011 Av 10 0080000A 
˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 
 ˿ ͙͍͡ - м ͙͙͡ ͙͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ - 2 

40012 Av 11 0080000B 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͍ͫ͊͡ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ 

͍͔͙͍͙ͫͨͤ͊ͤΎ 
     ͣ ͙ͤ - л ͔ͫ͟ ͙ ͣ͊ͫ͟ мр ͔ͫ͟ 
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3.8.5 ˿ͻ͔ͣ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ  
 

EHU-750 - ͦ ͭ р ͒ͦ млΣ ¦Ǉ ώˤϐ - 1x200-нпл ˤ рл-сл ˥ͼ 

 
























































